Themenabend

Fachvortrag "Heizungsgesetz - STADT VELBERT_ M |CM

GREENZERO

Warmepumpen und deren Forderung”
HERZLICH WILLKOMMEN!




Agenda

1. Begriullung
2. Angebote des Sanierungsmanagements (Florian Krause)
3. Vorstellung der kommunalen Forderrichtlinie (Florian Krause)

4. Fachvortrag "Heizungsgesetz - Warmepumpen und deren

Forderu ng“ (Energieberater Christoph Wissing)



Angebote des

STADT VELBERT_ M |CM

GREENZERO

Sanierungsmanagements




Unsere kostenlosen,
unverbindlichen Angebote

fur Haus- und Wohnungseigentimer: Sanierungsmanagement Klimaquartier Neviges
i . Elberfelder Str. 42
* Erstberatung zu Modernisierungsoptionen 42553 Velbert
und Fordermitteln telefonisch oder im Offnungszeiten s
Sanierungsbiro (z. B. kommunale MONTAGS in gera ochen

MAPHEOCHS  isthigeraden Kalenderw
10:00 Uhr = 12:00 Uhr

14:00 Uhr — 16:00 Uhr

sowie nach Vereinbarung

Tel.: 02053/491 8150
info@klimaquartier-neviges.de
www.klimaquartier-neviges.de

Fordermittel, KfW Bank, BAFA)

* Information und Beratung zum
Antragsverfahren der Forderrichtlinie der
Stadt Velbert

* Weiterfihrende Energieberatung via Telefon,
digital oder an der Immobilie

* Informationsveranstaltungen und Aktionen



Die Klimaforderung Velbert
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Klimaforderung Velbert 2023

Effizien
Berater
Christoph
Wissingd

Stand 24.10.2023

Startbestéande
BS 3.1 BS 3.1 BS 3.2 BS 3.2 BS 3.3 BS 3.4
PV/Speicher Mieterstrom Sanierung Neviges Begrinung Lastenrader

217.069,34 € 50.000€ 70.000€ 80.000€ 20.000€ 10.000 €

Restbestande

BS 3.1 BS 3.1 BS 3.2 BS 3.2 BS 3.3 BS 3.4
PV/Speicher Mieterstrom Sanierung Neviges Begrinung Lastenrader
78.219,34 € 43.100 € 0€ 47.580 € 843 € 2.450 €




Karte Klimaquartier Neviges
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Klimaforderung Velbert 2023

Dammung (nur noch verfigbar im Klimaquartier)

Aulenwande, Dachflachen .......ooueeeeeeeeieiiieeiieeeeennn, 30€/m?
Keller-oder oberste Geschossdecke ........cccevvunvuneen.n. 30€/m?
Austausch Fenster / Fenstertliren .......ceeeeeeeeeeveeeennnn. 80€/m?
Austausch Haupteingangs- und Wohnungstur .... ..... 200€
Rolladenkasten .....cccoovviviiiiiiiiiiiii i, 50€

*(20% Zuschuss fir Baudenkmaler)



Klimaforderung Velbert 2023

Warmeerzeugung (nur noch verfiigbar im Klimaquartier)

Solarthermie (ab 3m?) ..o, 500-750€
Austausch einer Kohle- oder Olheizung ................. 1.000€
WarmepumpPe . .. i e eee e 1.500€

*(20% Zuschuss fiir Baudenkmaler)



Klimaforderung Velbert 2023

Photovoltaik (100€/KWP) ...cuvveeeiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee, 3.000€
Mieterstromanlagen (200€/kWp) .......oovvvvvvvvvrvnnnnnn. 6.000€
Speicher fur Photovoltaik (50€/kWh) .......ccce.......... 2.000€

Speicher von Mieterstromanlagen (100€/kWh) ....... 3.000€



Klimaforderung Velbert 2023

Sonstiges (nahezu ausgeschdpft)
Dach- und Fassadenbegrinung™..........ccccoeevvvvvneerennnnn. 50%

*anerkennungsfahige Kosten maximal 80€/gm?

Lastenfahrrader werden mit 25%
des Anschaffungspreises (inklusive Mehrwertsteuer) be-
zuschusst, wobei ein Forderhdchstbetrag von 1.000€ je

Lastenrad gilt.



Fachvortrag "Heizungsgesetz - STADT VELBERT_ P |CM
Warmepumpen und deren Forderung” GREENZERO

(Energieberater Christoph Wissing)




_ GEG & Wirmepumpe / Referent

Christoph Wissing

Staatl. gepr. Heizungs-, Liiftungs-, Sanitartechniker und -Meister

Effizienzberatungen

Posener Strafie 6
47495 Rheinberg

Mail: info@ebcwissing.de |
Berater-Nr.: EB 471 322 -



mailto:info@ebcwissing.de
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Forderung WP

’ Warmepumpe

In Bestandsgebauden




/ Gebaudeenergiegesetz
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Entwicklung des energiesparenden Bauens

Primérenergiebedarf Doppelhaushaélfte — Heizung [kWh/m?a] Bild: www.ibp.fraunhofer.de
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/ Gesetze und Forderung

WP
Forderung




/ Gesetze und Forderung

Die nichste Anderung des GEG ist zu
2026 bereits geplant, scharfere Werte fur
Neubauten = hohere Anforderungen bei
Sanierungen

Weitere Anderungen durch die EU

= Gebaudeeffizienzrichtlinie
= Umsetzung durch alle EU-Staaten

Die Anforderungen werden wachsen,
nicht zuruck gehen. Ziel ist Null-
Emissionshaus zu 2045, im
Gebaudebestand. Bei Neubauten ist das
Null-Emissionshaus bereits bis 2035
umzusetzen; EU-weit...




/ Gebaudeenergiegesetz

Stadte bis 100.000 Stadte mit mehr als
Einwohner ‘100.000 Einwohner

nyr fiir ney

Wé' <u INstSy,:
rmeerze ug:’ li €ren de
r

Bis 30.06.2028 Bis 30.06.2026

T Ab dann mind. 65% erneuerbare =~ Ab dann mind. 65% erneuerbare

o Warme fiir die Heizung Warme fiir die Heizung
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Was bei einem Ei gentﬁ merwechsel gi It Gasheizungen, die auf Wasserstoff umriistbar sein sollen, kénnen bis zur

Vorlage einer Warmeplanung eingebaut werden. Wenn die kommunale

Menschen, die ihr Eigenheim schon lange besitzen, sind von den Austauschpflichten flir =~ wirmeplanung dann aber kein Wasserstoffnetz vorsieht, gelten
alte Heizungen befreit (siehe oben). Sobald neue Eigentiimer in das Haus einziehen, schrittweise Anforderungen zur Beimischung klimaneutraler Gase wie

miissen diese aber baldmaoglichst die Heizung modernisieren. Auch weitere Dinge miissen

Biomethan. Ab dem Jahr 2029 muss ein Anteil von 15 Prozent, ab 2035
ein Anteil von 30 Prozent und ab 2040 ein Anteil von 60 Prozent

Kéufer oder Erben eines Altbaus laut GEG ziigig erledigen. Sie mussen sich beispielsweise  yjimaneutraler Gase genutzt werden.

von einem Energieberater beraten lassen und zumindest die oberste Geschossdecke und

die Rohrleitungen dimmen. Der Verkaufer seinerseits ist verpflichtet, den Kaufern einen

gultigen Energieausweis vorzulegen.
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Was passiert, wenn meine Gas- oder Olheizung kaputt ist?

Ist eine Erdgas- oder Olheizung irreparabel, bleiben dem
Hauseigentiimer im Regelfall fiinf Jahre, um eine neue Heizung
einzubauen, die das 65-Prozent-Ziel erreicht. Bis dahin kann
libergangsweise auf eine gebrauchte Ol- oder Gasheizung
zuriickgegriffen werden. Fiir Mehrfamilienhduser gelten, abhingig von
der bisherigen Anlage sowie der kommunalen Warmeplanung, teils
deutlich lingere Ubergangsfristen. Allerdings besagt das
Klimaschutzgesetz, dass alle Heizungen ab 2045 klimaneutral sein
miissen.



/ Gebaudeenergiegesetz

Heizung

reparabel

Bis 2045 alle erlaubt, aulier

Olkonstantkessel nur 30 Jahre (572)

Heizungen
ab 2024

nach GEG-Entwurf vom
30.06.2023, ohne Gewshr

EffizienZ
Berater
Christoph
Wissind

Beratungspflicht

vor Einbau von Heizungsanlage mit festen, fliissigen oder gasférmigen Brennstoffen (§71/11)

v

Ubergangsfrist: 5 Jahre lang alle Heizsysteme erlaubt (§71i)

v

verbindliche kommunale

Warmeplanung

nicht vorliegend

alle Heizungen
erlaubt, aber...

Umrstpflicht
(§71/9):

Ab 2029: 15% EE
Ab 2035: 30% EE
Ab 2040: 60% EE
Ab 2045: 100% EE

>100.000 Einw. ab 01.07.2026
<100.000 Einw. ab 01.07.2028

vorliegend oder nach den Fristen 2026/28

5 Jahre Zeit zum
Entschluss fir...

wenn mit H2-Netzplan wenn mit Warmenetzplan

alle Heizungen erlaubt

(§71j)
vorab:

H2-ready-
Heizung
(§71k)

Pflicht zum verbindlichen Nachweis eines Liefervertrags tiber mind. 65% EE-Warme
Transformationsplan bis und Anschlussvedraians Warmenetz spatestens 10 Jahre
2045 100% EE nach Vertragsabschluss

Risiken:

*  Bei Planaufgabe oder Nichterreichung der 3-jahrigen Zwischenziele laut Ausbauplan
des Netzbetreibers UmrUstpflicht fir Eigentlimer innerhalb 3 Jahre nach
Bestandskraft.

*  Netzbetreiber ist schadensersatzpflichtig bei Verschulden: Prozessrisiko

zer]trale dezentrale
Heizung Heizung
8 Jahre
I Umbauzeit

65% EE-Pflicht mit folgenden
Erfallungsoptionen

alle Heizs;steme (§71/2) mit 65% EE-Nachweis nach
DIN 1859

Warmenetz (§71b)
Warmepumpe (§71c)
Stromdirektheizung (§71d)
Solarthermie (§71 e)

Bio LPG, H2, Biomethan (§71 f)
Holz, Pellets, Hackschnitzel (§71g)

Wirmepumpen-, Solarthermiehybrid (§71h) mit Ol-
oder Gasheizung als Spitzenlast

Ab 2045: 100% EE-Pflicht



/ Gebaudeenergiegesetz

Gebaudebestand: 01.01.2024

Funktionierende
Heizung

I'! Die Heizung erfullt
alle Anforderungen aus
BImSchV usw. !!!

= = Kann weiter
betrieben werden,
ohne weitere
Auflagen

@)

Kommunen mit
Warmeleitplanung

Ab 01.01.2024 mind.

65% erneuerbare
Warmeanteil

EU EPBD

Energy performance of buildings
directive

Heizungsanlagen mit
einem Wirkungsgrad
unter 115% durfen ab
dem 01.09.2029 nicht
mehr auf den Markt
gebracht werden.

=» Reine Gas- oder
Olheizungen nicht mehr
moglich, max.
Hybridanlagen, Europa
weit.




_ Gebaudeenergiegesetz

o Geothermie

o Umweltwarme

o Warme aus Abwasser
o Solarthermie

o Biomasse

o Grunes Methan

o Warmepumpe

o Gruner Strom

Erneuerbare Warmequellen

o Fernwarme mit EEG-
Anteil

o Warme aus
erneuerbare
Warmequellen

o Warmespeicher
(mit Warme aus griiner Warme)

o Warme aus
unvermeidbarer
Abwarme

Y

Turkiser Wasserstoff

(aus Pyrolyse von Erdgas)

Blauer Wasserstoff

(Reformierung von Erdgas)

Oranger Wasserstoff

(aus Biomasse mit Strom der
Abfallwirtschaft)

Gruner Wasserstoff

(mit Elektrolyse aus griinem Strom)

G G G



Forderung WP

Warmepumpe




e Zuschuss

» Effizienzhaus
» EinzelmaRnahme

e Kredite

» EinzelmaRnahmen
» Effizienzhaus

» Beantragung lber
Hausbank

/ Forderung WP

EffizienZ :
Berater =l
Christoph L--'—'f~-""' =
Wissind

e Steuerersparnis e Kommunen
e §35 c EStG e Land

»1. Jahr 7% e Verbande
»2.Jahr 7% e Stadtwerke

> 3. Jahr 6%
»Sumnme: 20%

» Ricksprache
Steuerberater




Forderung WP
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Warmenpumpen-Aus in der EU - wegen PFAS Gas

Die EU plant ein Verbot der vermeintlich krebserregenden Warmemittel -PFAS Gase - in Warmepumpe. Warmeg

o eittel — 0DP GWP
. . . . ) . giremiie ezelennung (Ozonabbaupotenzial) (Treibhauspotenzial)
immer Kaltemittel wie Per- und Polyfluorierte Alkylsubstanzen, sogenannte PFAS, diese werden als krebserregend
Ewigkeitschemikalien bekannten Verbindungen bauen sich kaum wieder ab. Ein Verbot wirde ein vorzeitiges der al 1 R12 Dichlordifluormethan 1000 10500
Technik bedeuten. Sollte das Verbot genehmigt werden, mussten die Hersteller von Warmepumpen ein neues Kon: ] R22 T ——— 0,055 1810
entwickeln. Eine Umstellung bei den Warmepumpen auf Propangas hatte zur Folge, dass diese in Wohngebauden .
. , . . . R125 Pentafluorethan 0 3500
konnen, diese mussen dann zwingend vor dem Gebaude aufgestellt werden.
jiigeu g stahlic R32 Difluormethan 0 675
Kaltemittel
R410A Gemisch (R125+R32) 0 2088
R717 Ammoniak 0 0
Nicht. oz g e R744 Kohlendioxid 0 1
abbauende und in
der Luft nicht
stabile Kaltemittel R600A Isobutan 0 3
R290 Propan 0 k 3

ZKlimaworld



Forderung WP
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Wissing
ﬁ Bundesamt
Gl ek fiir Wirtschaft wnd
Ausfubrkontrolls
Fordertibersicht: Bundesforderung fiir effiziente Gebaude - Einzelmafinahmen (BEG EM)
Einzelmalinahman zur Sanier : Heizungs-
Wohngebauden (WG und Michtwahngebsuden (NWG) Fordersatz  port - Tausch- it ot Bl Fachplanung
Bonus satz
Dammung van Aulenwinden, Dach, Geschossdecken und
Gebaudehiille Bodenilichen: Austausch von Fenstern und Aullentiren; 15 % 5% 0%
sommerlicher Warmoschutz
Einbau/Austawsch/Optimieru wvon | Libftu sanlagen;
Anlagentechnik WiG: Einbau .Efficiency Smart Home™; NWG: Einbau hess-, 15 % 5% 20%
{auler Heizung) Steuer- und ltegelu stechnik, iCaltetechnik zur Raumkohlung
und Einbau energies :Ienler nnenbeleuchtungssysterme
Solarkollektaranlkagen 25 % 10 % I5%
Biomasseheizungen 10 %% 10 % 20 %
Wiarmepumipen 5% 10 % 5% 40 %
Brennstoffzellenheizungen 5% 10 % 5%
Innowative Heizungstechnik auf Basis emeuerbarer Energien 5% 10 % 5% S0 %
Anlagen qur Wirmeer-  Errichiung, Umbau und Erweitenung eines Gebdudenetzes 30% 0%
TOUgUNg [ohne Biormazse)
(Herungstechnik)
Errichitung, Umbau und Erweiterung eines Gebdudenetzes 95 & 75 98
(it max. 25% Biomasse flir Spitzeniast)
Ermichiung, Umbaw wnd Erweiterung einas Gebiudanetzes
[mit max. 75% Biomasse) b it
Anschiuss an ein Gebiudenets 5% 10 % 5%
Anschluss an ein Wirmenaiz 30 % 10% 40 %
Heizungsaptimierung Malknahmen zur Optimierung bestehender Heizungsanlagen in 15 % £ 20 8

Bestandsgebiuden

* Do Wirmepumpen- Bonus betrdgt maximal 5%, auch wenn gleichzeitig die Anforderungen an die Warmequelle wnd an das Kalternittel erflllt werdan,

Burdesame Fir Wirtschaft und Asssbron eole (B4FRS)
Dby Wandk ok e unber mner Creabive Comrmons Memensnsanung - Kene Bearbeiiungen 400 [nfamefionsd Lizsns (00 BY-O0 Saana 1. faryee B0



Forderung WP
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Heizungsforderung zum Gebaudeenergiegesetz

Der Deutsche Bundestag hat am 8. September die 2. Novelle des Gebaudeenergiegesetzes beschlossen. Ein zentraler Baustein des
Gesetzes ist die Reduzierung von Treibhausgas-Emissionen bei der Warmeversorgung im Geb&udesektor durch die verstarkte
Nutzung Emeuerbarer Energien. Die Bundesregierung beabsichtigt, die Immobilieneigentiimer bei den hierfur notwendigen
Investitionen finanziell zu unterstitzen. Die Einzelheiten der Férderung werden in einer Richtlinie festgelegt und nach ihrer
Verabschiedung verdffentlicht. Derzeit ist die KIW mit der Bundesregierung in einem engen Dialog, wie sie die Umsetzung der
geplanten Fdrderung bestmdglich unterstiitzen kann. Die KW wird Uber ihre Férderangebote zum Gebaudeenergiegesetz umfassend

informieren, sobald diese feststehen.

Weitere Informationen finden Sie auf der Webseite des Bundesministeriums fur Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK).



Forderung WP /
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SO FORDERN WIR KLIMAFREUNDLICHES HEIZEN: @ﬁ

DAS GILT AB 1. JANUAR 2024 W

® = 30% GRUNDFORDERUNG O 309% EINKOMMENSABHANGIGER BONUS
@ = Fir den Umstieg auf Erneuerbares Heizen. TI Fir selbstnutzende Eigentiimerinnen und
Sl Das hilft dem Klima und die Betriebskosten 5) Eigentiimer mit einem zu versteuernden Gesamt- Erst bea ntragen, dann beauft ragen
bleiben stabiler im Vergleich zu fossil einkommen unter 40.000 Euro pro Jahr.
betriebenen Heizungen.
= Max. 70% Forderung
A BIS ZU 70% GESAMTFORDERUNG
— 20% GESCHWINDIGKEITSBONUS ,
ggag Die Férderungen kénnen auf bis zu 70% Gesamt- Max. 21.000,- € Fordersumme
oo D@ Fiir den friihzeitigen Umstieg auf Erneuer- forderung addiert werden und erméglichen so eine
hafe I?ner"glen bis Ende 2028. Gilt zum attraktive und nachhaltige Investition. Details durch KFfW noch nicht
Beispiel fiir den Austausch von Ol-, Kohle-
oder Nachtspeicher-Heizungen sowie von erarbeitet
Gasheizungen (mindestens 20 Jahre alt). 3 .0»_ SCHUTZ FUR MIETERINNEN UND MIETER

(Stand 09.10.2023, Internetseite KfW)

| 5o Miteiner Deckelung der Kosten fiir den Heizungs-

= tausch auf 50 Cent pro Quadratmeter und Monat.
Damit alle von der klimafreundlichen Heizung
profitieren.




Mindestanforderungen Warmepumpe

o Hydraulischer Abgleich der Heizung

= Berechnung nach DIN EN 12831

WP muss bei KfW gelistet sein

Wahrscheinlich: naturliches Kaltemittel

(natlirliche Kaltemittel nur bei Monoblockanlagen maoglich)

Wahrscheinlich: Mindest-Jahresnutzungsgrad

(in der Regel Ausweisung max. Vorlauftemperatur 55°C)

Selbstmontage moglich: ??7???

Antragstellung bei der KfW war bisher oft einfach...

.. wWir werden sehen ...




Forderung

Warmepumpe




Max. Vorlauftemperatur von 35°C — 45°C
bei Auslegungstemperatur

-10°C AuRentemperatur

/ Warmepumpe

Warmedammung

Sonstige Einsparungen

Sichtbare Rohrleitungen nachdammen
(100%)

Effizienz

Berater
Christoph

Wissing

Zusatzliche und groRere Heizflachen
Rohrleitungsquerschnitt prifen
Rohrleitung spilen mit Wasser-Luft-
Gemisch

=>» grundsatzlich: erhebliche Anpassungen
notig!

=>» grundsatzlich: erhebliche Anpassungen
- Heizlast nach DIN 12831 notig!
- Hydraulischer Abgleich
=» Immer Berechnungen aushandigen
lassen

)
o
£
S
o
)
£
1@
=

Schallleistung max. 55 dB(A)
Mindestabstande zum Nachbarn einhalten

=» Moglichst nicht auf Garage oder hoher als
Erdgleiche

Gebdude

Einsparungen

Sichtbare Rohrleitungen nachdammen
Ggf. bei Klinker/ Verblender die
Luftschicht vollfillen

Sichtbare Rohrleitungen nachdammen

Zusatzliche und groRere Heizflachen
Rohrleitungsquerschnitt prifen
Rohrleitung spilen mit Wasser-Luft-
Gemisch

Zusatzliche und groBere Heizflachen

Heizkorper und Rohrleitungen

=>» grundsatzlich: nur wenige Anpassungen Rohrleitungen spilen mit Wasser-Luft-
notig! Gemisch

Rohrleitung splilen: Wichtig, mit Wasser-Druckluft-Gemisch




/ Warmepumpe

Bild: landidylle.com

Effizienz —
Berater =

Christoph

Wissingd

Ungedammtes Haus mit
Heizkorper:

1. Uberpriifung ob Dach OK = Gebiudedichtheit geht
vor allem

Energie einsparen
Dammen

GroRere Heizflachen

g &~ g

Warmepumpe wie bei Neubau: Vorlauftemperatur
35°C (bei — 10°C AuBentemperatur)
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uelle: pinterest.de ;

...Feste/flexible Raumtrenner (Glas), Vorhéange...

Raumthermostate gehen auch lber Funk und im Batteriebetrieb, damit ist nachriisten kein Problem



Bild: Vaillant.de

Warmepumpe

Bild: Vaillant.de ———
Je 1°C mehr
Vorlauftemperatur

Warmepumpentem
peratur =

ca. 2,5% mehr
Energieeinsatz

> ® | i O
. é—_ ’T‘“ iﬂ . »*‘ﬁﬂ‘«
Split-Anlagen Monoblock-Anlagen

Die Verbindungsleitung zwischen AuRen- und
Inneneinheit fuhrt Kaltemittel, wie bei der Split-
Klimaanlage

Die Verbindungsleitung zwischen AuRen-

und Inneneinheit fuhrt Heizungswasser

Falsche Auslegung =
ehr Kosten
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I) Deckenheizung

lll) Wandheizung




Wissingd

9,00
Bild: www. Heizkostenrechner.com
alm - .o .
Warmepreis
7,00
—30 e5°C 23 40 =40 + 2,3 = 17,4 ct/kWh
B ! ct/kWh 2 =10
= 55°C 3.0 40 =40 + 3,0 = 13,3 ct/kWh
~—40 ’ ct/kWh
—45 . 40 =40 + 3,7 = 10,8 ct/kWh
45°C 3,7 T
—50
. 40 =40+5,0= 8,0 ct/kWh
55 35°C 50 T
60
—65 | Die angegebenen Werte sind Jahres-
can Durchschnittswerte, ohne Bereitung von
0.00 Warmwasser (Warmwasserbereitung verschlechtert die

-15 -10 5 0 5 10 15 20 2 Werte bei niedriger WP-Temperatur...)

Aussentemperatur °C




/ Warmepumpe
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Problem gelost, Geblasekonvektoren:
Klimaanlage inklusive?

OLIMPIA Bi2 Air
SPLENDID FANCOIL SLR Air Inverter-Ultraslim DC
HOME OF COMFORT con mando TR

Bild: tuclimatizaciononline.es

Laut, bis zu 55 dBA
Zugluft: bis zu 400 m3/h

Kondensat muss aufgefangen werden

os - Rohrleitung mussen
B omor komplett gedammt sein
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Achtung: WP mit brennbaren Kaltemitteln (z.B. R290 =

Propan) haben andere Abstandsflachen!!!

IMMISSIONSRICHTWERTE FUR WOHN- UND MISCHGEBIETE

Reine Wohngebiete

N/
-8 50 dB(A) *,) 35 dB(A)
I
Allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete !IJ-_'

N/
-/?\— 55 dB(A) *J 40 dB(A)

Mischgebiete
6L 60 dB(A) +.) 45dB(A) |
Bid: warw umwelt i e Kommune (Gestaltungssatzung)

Bild: bauexpertenforum.de
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* Abstand Fur Heizbetrieb Fur Heiz- und Kiihlbe-
allein trieb
A =250 mm =250 mm
Herstellerangaben : <1000 mm —
C =120 mm =300 mm
D =600 mm =600 mm
E =300 mm =300 mm
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Schallleistung: Lautstarke die eine Schallquelle abgibt
Schalldruck: Lautstarke in Abhangigkeit der Entfernung
4 dBA lauter = doppelte Schallquelle

8 dBA lauter = doppelt so laute Schallquelle

Schallleistung 50dBA ca. 6 dBA Schalldruck weniger = 44 dBA

Bild: hombach.de =» Eine Schallquelle mit 50 dBA Schallleistung ist leiser als mit
Industriegebiete Bild: ikz.de 70 dB(A) 48 dBA Scha"druck
Gewerbegebiete 60 dB(a) 50 dB{)
Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete 60 dB(A) 15 dB(A)
Urbanes Gebiet 63 dB{A) 5 dB(n)
allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete 55 dB(A) 40 dB(A)
reine Wohngebiete 50 dB{A) 35 dB(A)
Kurgebiete, fiir Krankenhauser und Pflegeanstalten 45 dB(A) 35 dB(A)




/ Feierabend

Vielen Dank!
Sie haben sich lhren Feierabend
wohl verdient!
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